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1. Нормативні дані з дисципліни 
 

Семестр 9 Характеристика дисципліни 
Кількість годин 100 Цикл: 
Кількість залікових кредитів 
(ЕСТЗ) 3 Загальноосвітніх 

Аудиторних занять ЛК ПЗ Лб 54 36 18 ---  
Форма навчання: денна 

Самостійна робота 36  
Форма контролю мод. ісп. Курс: 5 
Курсовий проект   

  
Семестр: 9 
Дисципліна вивчається  
з 2004 р. 
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Навчальний графік з дисциплін  

«Фізика НВЧ»  
для напрямку підготовки «7.070201 – радіофізика та електроніка» 

осінній семестр 
 

Навчальні тижні Види занять 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Лекції обсяг, год 2 4 2 4 2 4  2 4 2  2  2  2 4  
Лаборат. 
роботи обсяг, год                   

Практичні 
заняття обсяг, год       2    4  4  4   4 

Самост. 
робота 
студентів 

обсяг, год 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Точка контролю       +      +     + 
консуль- 
тація                   Курсовий 

проект точка  
контролю                   

Консультації                  2 
Строки проведення  
заліків, тестів                  

Ісп 
8 

 



4. Структура залікових кредитів. 
4.1. Розподіл обсягу змістовних модулів за видами занять. 
4.1.1. Осінній семестр. 
 

Розподіл часу за видами 
занять, год 

Срс 
Залік 
кред. 

Змі-
стов. 
мод. 

Назва та змістовного модуля 
Лк Лб Пз  Кз 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Введение 2   2  8-10 

1 
1.1. Введение в проблему: 
Тенденция развития современных полупро-
водниковых СВЧ-приборов. Предмет, цель и 
задачи курса. Основные понятия. 

      

2. Энергетические соотношения в парамет-
рических реактивных элементах ланцюга. 4   4  10-12 

2.1. Связь между емкостью конденсатора и 
запасенной энергией. 
2.2. Параметрическое возбуждение колеба-
тельного контура. 
2.3. Связь между нагрузкою и током в пара-
метрическом конденсаторе. 

2   2   

2 
2.4. Средняя мощность, которая вживається 
параметрическим конденсатором на частоте 
сигнала. 
2.5. Схема замещения параметрического кон-
денсатора. 
2.6. Реализация параметрически управляе-
мых элементов. 

2  2    

3.1. Параметрические диоды (варакторы). 4   2  12-18 
3.2. Электрические параметры варакторного 
диода. 
3.3 Мера якості диода. 
3.4. Характеристики варакторного диода. 

2   2   

3.5. Варакторы для миллиметровых волн. 2   2   

I 

3 

Выводы 10   10  30-40 
4.1. Застосування варакторов 4   4  8-10 

4 4.2. Параметрические усилители: 
      а) общая характеристика малошумящих 
усилителей. 

2   2   

5. 

5.1. Одноконтурный параметрический уси-
тель.  
5.2. Стійкість параметрического усилителя. 
5.3. Параметрическое  усиление в режиме 
розстрочки. 

2   2   

6.  6.1. Двохконтурный параметрический усили-
тель. 2   2  10-12 

7.1. Баланс мощностей в много контурных 
параметрических системах. 8   8  12-18 

7.2. Не регенеративный усилитель-
преобразователь частоты. 2   2   

II 

7. 

       



Розподіл часу за видами 
занять, год 

Срс 
Залік 
кред. 

Змі-
стов 
мод. 

Назва та змістовного модуля 
Лк Лб Пз  Кз 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
7.3. Регенеративный усилитель частоты и 
регенеративный усилитель-преобразователь 
частоты. 

2   2   

7.4. Основные характеристики регенератив-
ных резонансных усилителей. 

2   2   II 

 

Выводы. 14   14  30-40 
8.1. Обмірковування конструкции парамет-
рического усилителя. 

2   2   8 

8.2. Выбор варактора. 2   2   
9 9.1. Двухконтурный полупроводниковый 

параметрический усилитель (ППУ): 
    а) нелинейная емкость; 
    б) отрицательное сопротивление; 
    в) коэффициент передачи мощности; 
    г) полоса пропускания; 
    д) коэффициент шума; 
    е) синхронный режим накачки; 
    ж) асинхронный режим накачки. 

2   2   

10.1. Методы улучшения характеристик 
ППУ. 

4   4  8-10 

10.2. Параметрический усилитель с четы-
рехплечим циркулятором. 

2   2   

10 

10.3. Расширение полосы пропускания с 
помощью узгоджуючи ланцюгів. 
10.4. Пример расчета двухконтурного ППУ. 

2  6 2   

11.1. Генераторы гармоник 2   2  8-10 11 
11.2. Генератор гармоник с нелинейной ем-
костью. 

2   2   

12.1. Умножитель частоты. 2  6 2   8-10 
12.2. Основные схемы умножителей часто-
ты. 

2   2   

III 

12 

Выводы.Підсумок 12  18 12  32-40 

Всего за 9-й семестр 36  18 36   60-
100 

 
 



4.2. Лабораторні роботи та практичні заняття. 
4.2.1. Осінній семестр. 
 

№ 
Зміст 
мод. 

Теми занять Обсяг 
год. 

Рейт. 
оцінки 

Літер. 
джерела 

1 2 3 4 5 

1 Приклад розрахунку двоконтурного параметричного підси-
лювача 6 12-18 1, 2, 3, 4 

2 Умови самозбудження параметричного підсилювача 6 10-12 1, 2, 3, 4 
3 Приклад розрахунку помножника 6 12-18 1, 2, 3, 4 
 Загальна кількість 18 34-48  

 
4.3. Рейтингова оцінка за дисципліною. 
4.3.1. Осінній семестр. 
 

Вид занняття / контрольний захід 

№
1 

№
2 

№
3 

К
Т 

№
4 

№
5 

№
6 

К
Т 

№
7 

№
8 

№
9 

К
Т 

П
ід

с.
 

те
ст

 

К
Т 

Ре
йт

. 
оц

ін
ка

 

Ре
йт

ин
г 

оц
ін

ка
 

M
in

/m
ax

 

1-
5 

1-
5 

8-
10

 

10
-2

0 

5-
10

 

5-
10

 

10
-2

0 

20
-4

0 

5-
10

 

5-
10

 

10
-1

0 

20
-3

0 

10
-1

0 

30
-4

0 

60
-1

00
 

 
 

Самостійна робота 
 
1. Мікросмужкова лінія передач (МСЛ). 
2. Хвильовий опір МСЛ. 
3.Щілинна та компланарна лінії. 
4. Пов’язані лінії передачі. 
5.Елементи та вузли інтегральних схем НВЧ: 
   а) індуктивність, ємність, резонатор, погоджувальні навантаження; 
   б) резонатори на МСЛ та діелектричних структурах. 
6. Варакторні діоди. 
7. Міра якості. 
8. Характеристики варакторного діоду. 
9. Ємність переходу. 
10. Варактори для міліметрових хвиль. 
11. Застосування варакторних діодів. 
12. Основні схеми помножників частоти. 
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